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Convocatoria de practicas- Mayo 2025

El Master en Matematica Industrial ofrece al estudiantado la posibilidad de hacer practicas en empresas y otras
entidades publicas y privadas, como complemento a su formacién académica. A continuacion, se describe la
convocatoria de diversas plazas de précticas a desarrollar a partir del mes de junio de 2025 y el procedimiento
para su solicitud y asignacion.

Procedimiento:

Los estudiantes interesados en participar en esta convocatoria de préacticas deben cubrir el formulario en el
siguiente link [https://forms.office.com/e/rS2njWSNPQO) indicando en él aquellas plazas de préacticas a las que
deseen concursar por orden de preferencia.

Adicionalmente, deberan enviar un CV actualizado por correo electrénico a la direccion elisa.eiroa@usc.es
autorizando al Master en Matematica Industrial a remitir este CV a las empresas u otras entidades para cuyas
plazas de practicas este estudiante sea preseleccionado. En él se indicaran los datos de contacto que permitan a
la entidad correspondiente contactar, eventualmente, con el estudiante para mantener una entrevista.

Plazos:

La fecha limite para cumplimentar el formulario y enviar un CV actualizado a la direccién indicada son las 14:00
horas del 13 de mayo de 2025.

Resolucion:

El procedimiento de seleccién se indica en la informacién de la oferta de plazas. Como norma general, la Comisién
Académica realizara una preseleccion de los candidatos para cada plaza, que trasladara a la empresa o entidad
gue oferte dicha plaza. La seleccion final, entre los candidatos preseleccionados, sera llevada a cabo por la
empresa o entidad. Una vez seleccionado el o la estudiante, se verificara que la universidad correspondiente tenga
un convenio vigente con la empresa o entidad. En caso de no ser asi, se procedera a su firma antes de que el
estudiante comience sus practicas.

El 31 de mayo de 2025 (salvo imprevistos), la Comision Académica publicara una lista de los candidatos
seleccionados para cada plaza.

Oferta de plazas:

El listado de préacticas y condiciones de cada una de ellas se encuentra en el Anexo de la convocatoria.

Santiago de Compostela, en la fecha de la firma

Firmado digitalmente po
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MARIA ELENA - ELENA - 34955749G
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Fdo. M?® Elena Vazquez Cendén
Coordinadora General del Master en Matematica Industrial
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ANEXO

PR-2025-1 Centro de investigaciones energéticas medioambientales y tecnoldgicas (CIEMAT) (web])

TAREA: En estas practicas el/la estudiante profundizara en la idea de aceleracién de solvers iterativos para la
resolucion de grandes sistemas de ecuaciones lineales usando técnicas de inteligencia artificial [IA). Existe una
vasta literatura dedicada a solvers iterativos y directos. En el caso de los primeros, una subfamilia de ellos explota
las propiedades de los espacios de Krylov (Gradiente Conjugado -CG-, GMRES, etc.). Una técnica habitual consiste
en acelerar los solvers a través de precondicionar el sistema de ecuaciones a resolver. Trabajos recientes
apuntan a combinar dicha técnica con IA, en particular mediante el uso de redes neuronales, de forma combinada
para acelerar ain méas la convergencia del método numerico.

El presente proyecto recoge dicho enfoque: aplicar redes neuronales a un solver GMRES precondicionado para la
resolucién acelerada de varios problemas patran.

El alumno abordara la implementacion de dicha técnica combinada para usarla en casos seleccionados escritos
de la forma Ax=b, donde la matrix A provienen de la discretizacion de ciertas PDEs de interés (para ellos se
recurre a una base de datos de problemas discretizados y disponibles), y asi cuantificar el comportamiento de esta
técnica respecto de una aproximacion clasica (sin IA) que se emplea en multiples codigos de simulacion de la
dindmica de fluidos, combustion etc.

Es requisito que el alumno tenga conocimientos previos de Python y/o Matlab para una adecuada productividad
desde el comienzo. Se aprovecharan cédigos [C++ o similar] disponibles, que seran entendidos y modificados para
crear los datos de entrenamiento de la red neuronal. El planteamiento del proyecto es el prototipado de algoritmos
numericos, y no tanto la optimizacién de cédigo para su ejecucion en clisters de computacion. Consecuentemente,
el trabajo puede abordarse con un PC bajo Windows 6 Linux. En aquellos problemas Ax=b de mayor tamario
(previsiblemente a abordar tras una primera fase de puesta a punto del método con problemas pequefios
abordables en un portatil/PC), el alumno contara con acceso a recursos de supercomputacién del Ciemat donde
existe licencia de Matlab asi como la posibilidad de instalar Python.

Durante el desarrollo de este trabajo se espera que el alumno adquiera/mejore sus competencias en calculo
numeérico, manejo de clisters de computacién de altas prestaciones [HPC) y analisis/interpretacion de los
resultados obtenidos. Las conclusiones derivadas de este estudio son de gran interés para el trabajo futuro del
grupo de investigacion.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 4 meses.

PERIODO DE PRACTICAS: A partir de mediados de septiembre del 2025 y durante el afio académico 25-26.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: No.

LOCALIZACION: Fundamentalmente se realizara mediante teletrabajo. Si el/la estudiante lo prefiere puede venir
al Ciemat y participar del ritmo semanal de grupo, o bien establecerse una periodicidad de reuniones presenciales
ademas de las online. El planteamiento es flexible y se ajusta a las necesidades del alumno por otros compromisos
con la realizacion de su master o de caracter laboral.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


http://www.ciemat.es/

ANEXO

PR-2025-2 CITMAga (web)

TAREA: Implementacién de diferenciacion automatica en la toolbox STRIKE-GOLDD

La /dentificabilidad estructural y la observabilidad son propiedades que describen la posibilidad de inferir,
respectivamente, los parametros y el estado de un modelo dinamico. La toolbox de Matlab STRIKE-GOLDD
(https:/ /github.com/ afvillaverde/strike-goldd), desarrollada en nuestro grupo y ampliamente usada
especialmente en el &mbito del modelado biolégico, determina ambas propiedades [Diaz-Seoane, 2023]. Para ello
calcula una matriz de observabilidad-identificabilidad mediante el calculo de derivadas de Lie. Se trata de una
metodologia basada en geometria diferencial que requiere célculo simbdlico y puede resultar costosa
computacionalmente.

Por otro lado, la Diferenciacion Automatica (DA) [Neidinger, 2010] es una técnica, muy usada en deep learning,
gue combina las ventajas del célculo simbalico [exactitud) y numérico [eficiencia). Un articulo reciente [Wang & Qi,
2024] propone el uso de la DA como forma mas eficiente de calcular la matriz de observabilidad-identificabilidad.

El objetivo de estas préacticas es modificar el algoritmo central de STRIKE-GOLDD para que use DA, evitando asi el
célculo de derivadas de Lie. Por tanto, las practicas se estructuran en las siguientes subtareas:

1.Familiarizarse con los métodos existentes (STRIKE-GOLDD y DA), leyendo bibliografia y viendo las
implementaciones.

2. Moadificar el algoritmo central de STRIKE-GOLDD, sustituyendo el célculo simbdélico de derivadas de Lie por el
uso de DA [programacion en Matlab).

Comparar los resultados con los obtenidos con el algoritmo actualmente existente en STRIKE-GOLDD: usando un
conjunto de modelos cuya implementacion ya estd disponible en STRIKE-GOLDD, evaluar las diferencias en
aplicabilidad, coste computacional y exactitud.

El trabajo resultante de las préacticas se aprovecharia para: un PFM, una nueva versién de STRIKE-GOLDD, y un
paper describiendo esta ultima.

NOTA: un alumno reciente del M2i, Alexandru lonescu, comenzé a explorar esta tarea como parte de las practicas
gue condujeron a su PFM (que finalmente se centré en otros aspectos), por lo que no se parte de cero.

Referencias:

¢ Diaz-Seoane, Rey-Barreiro, AF Villaverde. “STRIKE-GOLDD 4.0: user-friendly, efficient analysis of structural
identifiability and observability”. Bioinformatics, 39(1), btac748, 2023.
https:/ /doi.org/10.1093/biocinformatics/btac748

¢ Neidinger. “Introduction to Automatic Differentiation and MATLAB Object-Oriented Programming”. SIAM
Review, 52:3, 2010. https:/ /doi.org/10.1137,/080743627

e Stigter & Joubert. “Computing measures of identifiability, observability, and controllability for a dynamic
system model with the StruclD App”. IFAC-PapersOnLine, 2021.
https./ /doi.org/10.1016/].ifacol.2021.08.348

e \Wang & Qi. “Efficient Structural Parameter Identifiability Analysis for Generator Dynamic Models”. 2024
56th North American Power Symposium [NVAFPS)
https://doi.org/10.1108/NAPSB1145.2024.10741704


https://citmaga.gal/es/home
https://github.com/afvillaverde/strike-goldd
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btac748
https://doi.org/10.1137/080743627
https://doi.org/10.1016/j.ifacol.2021.08.348
https://doi.org/10.1109/NAPS61145.2024.10741704

ANEXO

DURACION DE LAS PRACTICAS: A convenir, minimo 1 mes en jornada de mafana (5 horas diarias, 100 horas
en total). Se podrian prolongar para la realizacién del PFM, a peticion de la/ el estudiante.

PERIODO DE PRACTICAS: Cualquier periodo entre junio-diciembre de 2025, exceptuando el que va entre
24,07/2025y el 24/08,/2025.

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: No.

LOCALIZACION: Las practicas tendran lugar en el Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automaética de la
Universidade de Vigo, situado en la Escuela de Ingenieria Industrial, Campus Universitario Lagoas-Marcosende
(Vigo 36310).

Se podria realizar parte de las practicas [por ejemplo, un 20-30% del tiempo total) en régimen de teletrabajo, a
peticion de la/el estudiante.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.



ANEXO

PR-2025-3 CITMAga (web)

TAREA: Desarrollar una aplicacién con interfaz amistosa que integre los programas desarrollados en el proyecto
para la simulacién térmica del proceso de fabricacion aditiva y facilite la incorporacion digital de los parametros de
funcionamiento del proceso. La aplicacién deberéd contemplar para lo pre-proceso de la simulacién, la creacién de
la malla usando un mallador de software libre como GMSH. También debe facilitar el postproceso de los
resultados de la simulacién, con la visualizacién gréafica de los mismos utilizando Paraview.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Adaptable entre un minimo de 225 horas y un maximo de 525 horas.

PERIODO DE PRACTICAS: Ajustable a la disponibilidad del estudiante, si bien excluyendo el mes de agosto.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: 1.125€ por la totalidad de la practica.

LOCALIZACION: CITMAga (Pabellén de Servizos, Campus Vida, Universidade de Santiago de Compostela)
INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccion final por parte de la
empresa.


https://citmaga.gal/es/home

ANEXO

PR-2025-4  COFRICO, S.L. (web)

TAREA: Los/ as estudiantes en practicas se incorporaran en el proyecto Gradhoc. Gradhoc es una plataforma web
con dos enfoques principales:

¢ Monitorizacién, andlisis predictivo y actuacién en instalaciones de Frio Comercial e Industrial.

¢ Monitorizacion, optimizacion, prediccion, actuacion y gestion del consumo energético de instalaciones.

Nuestra plataforma se plantea como una plataforma escalable, orientada a microservicios, y con un disefioc API
First. Si bien algunos artefactos estan orientados completamente al andlisis predictivo, buscamos que las
personas que forman parte del equipo de desarrollo participen realizando tanto tareas de IA como tareas de
desarrollo web, programando en ocasiones la parte de back y en otras ocasiones tanto back como front. Creemos
gue un conocimiento y una participacion integral ayudan a que las soluciones desarrolladas ganen en calidad,
eficiencia y robustez.

El/la estudiante participara en el desarrollo de nuevas funcionalidades de Gradhoc (https://gradhoc.com/es/]y
en el mantenimiento y desarrollos de evolutivos de las actuales. Se priorizard su participacion en aquellos
desarrollos que tengan relacion con: analisis predictivo de instalaciones de frio, monitorizacién, optimizacion,
prediccién, actuacion y gestion del consumo energeético.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 6 meses + posibilidad de continuacién con beca 8 meses + posibilidad de
contratacion a revisar.

PERIODO DE PRACTICAS: A partir de julio de 2025.

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: Si. 1.000€ por disponibilidad a tiempo completo, L-Jde 8a17yV 8a 14.
LOCALIZACION: Presencial en el Poligono de Bergondo (A Corufia)

Durante la realizacion de las practicas no hay posibilidad de trabajo remoto, a excepcion de que, por necesidades
académicas [presentacion de exdmenes, etc.] lo requieran, en esos casos hay flexibilidad.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


https://www.cofrico.com/
https://gradhoc.com/es/

ANEXO

PR-2025-5 Centro de Automocion de Galicia ([CTAG) (web]

TAREA: Desarrollo de los contenidos y objetivos de problema industrial adjudicado. Se integraria en el equipo CFD
participando en proyectos reales del sector de automocion.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 4 - 5 meses.

PERIODO DE PRACTICAS: Desde julio hasta la presentacion de su PFM en febrero de 2026.

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: No.

LOCALIZACION: Pendiente de definir segin el candidato. Se facilitara al menos en parte el trabajo remoto.
INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccion final por parte de la
empresa.


http://www.ctag.com/

ANEXO

PR-2025-6 Fundacion Centro Tecnolégico de Eficiencia y Sostenibilidad Energética EnergylLab
(https:/ /energylab.es/web]

TAREA: La conversion eficiente de ruido en energia se presenta como una solucién innovadora para abordar la
contaminacion acustica, definida como un sonido fuerte no deseado que causa molestias o dafios auditivos, y a su
vez, generar energia aprovechable. Esta contaminacion, generada por diversas fuentes como talleres de
mecanizado, motores 0 sistemas de compresion, es considerada por la OMS como el segundo mayor riesgo
medioambiental, solo superada por la contaminacion atmosférica. Si bien la absorcion pasiva con medios porosos
ha sido el método predominante para mitigar el ruido, una nueva estrategia propone transformar el ruido en
energia eléctrica, dado que transporta energia suficiente para alimentar dispositivos microelectronicos. Un
aspecto fundamental para lograr este objetivo es el desarrollo de modelos precisos que permitan predecir y
optimizar la captacion y transformacion de las ondas sonoras.

El trabajo que se propone realizar es la obtencién de un modelo matematico simplificado que permita simular
la_conversién de ruido en energia. Este modelo matematico tendré que tener en cuenta, entre otros: el tipo de
materiales absorbentes de ruido, la geometria y disposicion de los dispositivos generadores de energia.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Sin TFM: 120 horas. Con PFM: 525 horas.

PERIODO DE PRACTICAS: Sin TFM: junio-ulio. Con PFM: junio-febrero.

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: No.

LOCALIZACION: Las préacticas se realizarén siguiendo una modalidad mixta, entre teletrabajo y presencialidad.

Las jornadas presenciales se llevaran a cabo en las oficinas situadas en: Rua Fonte das Abelleiras, s/n, 36310
CITEXVI Loc 1, Vigo, Pontevedra

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.



https://energylab.es/

ANEXO

PR-2025-7 ESTEYCO S.A. (web])

TAREA: Desarrollo de herramientas de analisis modal operacional (OMA)

El objetivo del proyecto la implementacién de herramientas de software para la realizacién de analisis modal
operacional (OMA] con aplicacién a la monitorizacion de estructuras civiles. En concreto, el proyecto constara de
las siguientes fases:

e Revision bibliogréfica para seleccionar las metodologias més adecuadas a la monitorizacion de grandes
estructuras civiles.

e Desarrollo de herramientas de software [Python/Matlab) para implementar las metodologias OMA
seleccionadas que permitan caracterizar dindmicamente estructuras civiles [modos propios,
amortiguamientos, etc.).

e Aplicacion y validacién de las herramientas desarrolladas con datos experimentales reales y comparativa
de las distintas metodologias con el fin de identificar fortalezas y debilidades de cada una de ellas.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Idealmente, la duracién se corresponderia a la combinacién practicas + TFM,
con un total de 750h.

PERIODO DE PRACTICAS: finales de junio - hasta presentacién PFM en febrero de 2026.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si. Se determinara caso por caso.

LOCALIZACION: Las préacticas deberian contar con una presencia significativa del candidato en nuestras oficinas,
pues el objetivo principal por nuestra parte de las practicas es evaluar la idoneidad del candidato de cara a una
posible incorporacién permanente del candidato a nuestro equipo tras la finalizacién de las préacticas. Dicho esto,
se podria llegar a un acuerdo mixto, con un cierto reparto entre trabajo presencial y teletrabajo, como ya existe
para el personal de la empresa.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


https://www.esteyco.com/

ANEXO

PR-2025-8 ESTEYCO S.A. (web])

TAREA: Investigacion sobre placas anclaje acero-hormigén e influencia de los detalles de union.

Las placas de anclaje son un elemento imprescindible en cualquier estructura metalica que tenga que ser apoyada
en un elemento/estructura de hormigdn. En el caso de estructuras singulares con cargas elevadas las placas de
anclaje pueden llegar a condicionar el disefio de la estructura metalica, ya que en Ultimo grado limitan la maxima
reaccion que se puede transmitir y el aumento de esta capacidad puede estar restringido por las condiciones de
contorno.

El comportamiento de las placas de anclaje es complejo y habitualmente poco comprendido ya que auna dos areas
habitualmente separadas: la estructura metalica y la estructura de hormigon armado. Un problema concreto
deriva en como garantizar la hipétesis de placa rigida implicita en los cadigos de disefio para placas de anclaje.
Esta rigidez depende de las propiedades de la placa en si [placa base y pernos), pero también del detalle de union
con la estructura metalica. En la actualidad no existen recomendaciones sobre como garantizar este
cumplimiento, y se suele adoptar esta hipotesis sin comprobar verdaderamente si el disefio propuesto da
cumplimiento a la misma. La no materializacion de esta hipotesis de placa rigida puede dar lugar a una distribucion
de fuerzas en los pernos mas desfavorable a la prevista y comprometer la seguridad estructural de la misma. El
objetivo de este proyecto es ampliar el estado del conocimiento respecto a la influencia del detalle de unién y la
placa de anclaje en la rigidez de esta udltima y proponer recomendaciones de disefic para garantizar el
cumplimiento de hipétesis de placa rigida, o al menos identificar en qué casos esta hipotesis puede no estar siendo
satisfecha.

En concreto se desarrollaran las siguientes actividades:

¢ Revision de normativa y bibliografia sobre placas de anclaje, con especial atencion a detalles de union
estructura metalica - placa de anclaje.

¢ Realizacion de modelos computacionales por elementos finitos que incluyan tanto la placa de anclaje como
Su union con la estructura metalica.

e Estudio paramétrico para analizar la influencia de diferentes factores en la rigidez de la placa de anclaje.

¢ Propuesta de recomendaciones de disefo para garantizar una adecuada rigidez de las placas de anclaje.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Idealmente, la duracién se corresponderia a la combinacién practicas + TFM,
con un total de 750h.

PERIODO DE PRACTICAS: finales de junio - hasta presentacién PFM en febrero de 2026.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si. Se determinara caso por caso.

LOCALIZACION: Las practicas deberian contar con una presencia significativa del candidato en nuestras oficinas,
pues el objetivo principal por nuestra parte de las practicas es evaluar la idoneidad del candidato de cara a una
posible incorporacion permanente del candidato a nuestro equipo tras la finalizacion de las practicas. Dicho esto,
se podria llegar a un acuerdo mixto, con un cierto reparto entre trabajo presencial y teletrabajo, como ya existe
para el personal de la empresa.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


https://www.esteyco.com/

ANEXO

PR-2025-9 ESTEYCO S.A. (web)

TAREA: Determinacion de las cargas térmicas sobre estructuras expuestas a la radiacion solar.

Un gran numero de estructuras civiles se encuentran expuestas a la radiacion solar. Algunos ejemplos de estas
van desde las grandes presas, viaductos, clpulas hasta otras aplicaciones en las que la radiacién solar es una
parte intrinseca de su funcionamiento como por ejemplo telescopios solares o paneles fotovoltaicos. En muchas
ocasiones, las cargas térmicas ejercidas por la radiacion solar someten a la estructura a una serie de
solicitaciones mecanicas con distintas periodicidades (dia/noche, verano/invierno, etc.). El objetivo de este
proyecto es el desarrollo de una herramienta computacional que permita caracterizar la radiacién solar ejercida
sobre una estructura en funcién del dia y la hora atendiendo a la posicion relativa entre el sol y dicha estructura.
Esta herramienta estara probablemente desarrollada en Python para poder compatibilizarla con otras
herramientas auxiliares que se han desarrollado en el departamento de Mecanica Estructural de Esteyco durante
los dltimos afios. Las fases en las que se estructurara el proyecto seran:

e Estudio y seleccion de una base de datos de radiacion solar. Idealmente dicha base de datos permitira
caracterizar la posicion del sol en el cielo en funcion de la hora del dia y la intensidad de su radiacion en
funcién de la época del afio.

e Estudio de la potencia incidente en distintas areas de la estructura. Para ello se consideraran la posicion e
intensidad del sol asi como una discretizacion razonable de la superficie externa de la estructura.

e Estudio sobre la necesidad de considerar la radiacién secundaria y su importancia en la determinacion de
las cargas térmicas. Esta radiacion secundaria se entiende como aquella que se ha reflejado en una parte
de la estructura e incide sobre otra. Para ello se utilizaran estimaciones razonables de la emisividad de la
estructura.

e Adaptacion de los mdédulos de visualizacién disponibles para poder representar graficamente la potencia
solar en funcién de los parédmetros mencionados.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Idealmente, la duracién se corresponderia a la combinacién practicas + TFM,
con un total de 750h.

PERIODO DE PRACTICAS: finales de junio - hasta presentacién PFM en febrero de 2026.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si. Se determinara caso por caso.

LOCALIZACION: Las practicas deberian contar con una presencia significativa del candidato en nuestras oficinas,
pues el objetivo principal por nuestra parte de las practicas es evaluar la idoneidad del candidato de cara a una
posible incorporacion permanente del candidato a nuestro equipo tras la finalizacion de las practicas. Dicho esto,
se podria llegar a un acuerdo mixto, con un cierto reparto entre trabajo presencial y teletrabajo, como ya existe
para el personal de la empresa.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


https://www.esteyco.com/

ANEXO

PR-2025-10 ESTEYCO S.A. (web])

TAREA: Implementacién de las ecuaciones de flujo compresible en un sistema de tuberias.

Durante los ultimos afios, la divisién de Mecanica Estructural de Esteyco ha desarrollado 1DPD, un software que
permite calcular la caida de presion y distribucion de flujo en sistemas complejos de tuberias asumiendo flujo
estacionario, completamente desarrollado, unidireccional e incompresible. Sin embargo, en ciertas instalaciones
(por ejemplo, ciclos de gases sometidos a grandes variaciones de presion y temperatura) la hipotesis de
incompresibilidad no es valida. Para estas situaciones se pretende adaptar el software existente para poder
evaluar la evolucion de las propiedades del fluido a través de la red de tuberias asumiendo flujo incompresible. El
objetivo de este proyecto seria la ejecucién de dichas maodificaciones en el cddigo de forma que permitan tener en
cuenta este efecto. El lenguaje de programacién de todo el proyecto serd Python con un especial énfasis a la
programacion orientada a objetos para los distintos puntos del desarrollo. Para ello se proponen las siguientes
etapas de desarrollo:

e Estudio y familiarizacién del software existente para poder acometer las modificaciones necesarias.

e Estudio de las ecuaciones de flujo compresible en tuberias (casi] unidireccionales, asi como de la influencia
de bifurcaciones, codos, uniones en T, valvulas, tanques, etc. en dicho circuito.

¢ Implementacion de los cambios requeridos en el programa para poder modelar el flujo compresible.

e Adaptacion del cédigo existente para la inclusion de otros elementos de flujo como valvulas, codos,
bifurcaciones, tanques, etc.

e Adaptacion de las rutinas de postproceso y visualizacion para implementar las nuevas variables de
resolucién que sean necesarias (temperaturas, nimero de Mach, densidad, etc.).

DURACION DE LAS PRACTICAS: Idealmente, la duracién se corresponderia a la combinacién préacticas + TFM,
con un total de 750h.

PERIODO DE PRACTICAS: finales de junio - hasta presentacién PFM en febrero de 2026.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si. Se determinara caso por caso.

LOCALIZACION: Las practicas deberian contar con una presencia significativa del candidato en nuestras oficinas,
pues el objetivo principal por nuestra parte de las practicas es evaluar la idoneidad del candidato de cara a una
posible incorporacion permanente del candidato a nuestro equipo tras la finalizacion de las préacticas. Dicho esto,
se podria llegar a un acuerdo mixto, con un cierto reparto entre trabajo presencial y teletrabajo, como ya existe
para el personal de la empresa.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: S, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccion final por parte de la
empresa.


https://www.esteyco.com/

ANEXO

PR-2025-11 ESTEYCO S.A. (web)

TAREA: Desarrollo de un médulo de visualizacidon de resultados de analisis estructural.

De acuerdo a varios codigos de disefio estructural, el analisis de resultados se debe realizar mediante la
linealizacién de tensiones a lo largo de los espesores caracteristicos de la pieza que se desea disefiar. En los
ltimos afos, la division de Mecanica Estructural de Esteyco ha desarrollado una serie de scripts para automatizar
la evaluacion de dicha linealizacion de tensiones a partir de los resultados de analisis mecanicos basados en el
meétodo de los elementos finitos. El resultado de este proceso es una serie de factores de utilizacién entre las
tensiones existentes y las admisibles por el material de la pieza evaluados en cada una de las zonas en las que se
ha realizado dicha linealizacién. Para poder efectuar un disefio optimizado, se deben conocer dichos factores de
utilizacién en diferentes partes de la estructura y se debe entender como correlacionan con las tensiones
mecanicas bajo distintos casos de carga. Para ello, resulta de una importancia crucial el poder efectuar una
visualizacion clara de los caminos de linealizacion sobre la geometria de la pieza. El objetivo de este proyecto sera
desarrollar este modulo de visualizacion. El estudiante usaré algunos de los programas de pre y post-procesado de
modelos de elementos finitos que se han ido desarrollando en los Gltimos afios y los ampliara con nuevos madulos
orientados a la visualizacion de resultados. El lenguaje de programacion de todo el proyecto serd Python con un
especial énfasis a la programacién orientada a objetos para los distintos puntos del desarrollo. Para ello se
proponen las siguientes etapas de desarrollo:

e Estudio de los madulos de pre- y post-procesado de modelos de elementos finitos y su carga en estructuras
de datos.

e Exploracion de posibles vias de visualizacion preferiblemente basadas en modelos 3D opensource [VTK o
similar).

¢ Implementacion de las distintas lineas de linealizacion de resultados mediante objetos 3D en el modo de
visualizacion escogido

e Implementacion y mejora de la visualizacion 3D de los modelos de elementos finitos cargados en las
estructuras de datos propuestas

¢ Generacion de scripts de procesado automatico de dichas vistas 3D basados en software de visualizacion
3D (ParaView o similar)

¢ Integracion de dichos modelos 3D en archivos PDF para su posterior diseminacion sin las limitaciones de
tener acceso a un visualizador 3D.

DURACION DE LAS PRACTICAS: Idealmente, la duracién se corresponderia a la combinacién practicas + TFM,
con un total de 750h.

PERIODO DE PRACTICAS: finales de junio - hasta presentacién PFM en febrero de 2026.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si. Se determinara caso por caso.

LOCALIZACION: Las practicas deberian contar con una presencia significativa del candidato en nuestras oficinas,
pues el objetivo principal por nuestra parte de las practicas es evaluar la idoneidad del candidato de cara a una
posible incorporacion permanente del candidato a nuestro equipo tras la finalizacion de las practicas. Dicho esto,
se podria llegar a un acuerdo mixto, con un cierto reparto entre trabajo presencial y teletrabajo, como ya existe
para el personal de la empresa.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comisién Académica del Master y seleccion final por parte de la
empresa.


https://www.esteyco.com/

ANEXO

PR-2025-12 Ferroglobe Innovation S.L. (web)]

TAREA: Modelado de molino de chorro de gas, incluyendo los clasificadores dindmicos para optimizar la
separacion que se obtiene durante su funcionamiento. También disefiar un clasificador para que el producto no
tenga salida.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 525

PERIODO DE PRACTICAS: Mayo-Junio-Julio o Septiembre-Octubre-Noviembre
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: No.

LOCALIZACION: Fabrica de Ferroglobe Innovation en el Poligono industrial de Sabén.
INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


http://www.ferroglobe.com/

ANEXO

PR-2025-13 GMV (web)

TAREA: Ingeniero de RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety) en proyectos para la Agencia
Espacial Europea entre otros clientes.

Los proyectos que desarrolla GMV cubren un amplio abanico de areas dentro del sector espacial y otros sectores
criticos como el aeronautico que se caracterizan por precisar alta fiabilidad, alta disponibilidad y ser criticos en
cuanto a la seguridad. Participaras en un grupo de trabajo con talento, joven e internacional colaborando en el
disefio y desarrollo de sistemas de navegacion (Galileo, EGNOS), centros de control de satélites. Incluso otros
ambitos en los que esta presente GMV que también son criticos, requieren de la participacion de los ingenieros de
RAMS, como por ejemplo conduccién autdnoma, sistemas aeronauticos o sistemas de transporte inteligente.

En estos proyectos, el ingeniero de RAMS es responsable de identificar las debilidades del sistema mediante un
anadlisis exhaustivo de la especificacion y el disefio del producto, identificando cuellos de botella y proponiendo
mejoras.

Los analisis de modos de fallo, arboles de fallo, analisis de riesgos, etc requieren de una alta capacitacién en
cuanto a analisis y caracterizacion de los datos. Asimismo, es recomendable contar con altas dotes de
imaginacion y creatividad para ser capaz, mediante los analisis pertinentes, encontrar debilidades en los productos
identificando su comportamiento respecto a los fallos.

DURACION DE LAS PRACTICAS: A partir de septiembre de 2025.

PERIODO DE PRACTICAS: Hasta que sea posible con intencién de incorporacién a la empresa.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: Si.

LOCALIZACION: GMV

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


http://www.gmv.com/

ANEXO

PR-2025-14 GMV (web)

TAREA: Las practicas estaran centradas en el desarrollo de modelos de control 6ptimo para aeronaves no
tripuladas mediante Model Predictive Contral (MPC]). Centrado en aplicaciones de vuelo en formacién, las tareas
gue se plantean llevar a cabo por parte del estudiante serian:

Planteamiento del problema de control éptimo que se busca resolver en el marco de MPC. Llevar a cabo un
estudio de la literatura existente y de las herramientas disponibles para la resolucion de este tipo de
problemas.

Definicion de diversos modelos representativos de la dindmica de una aeronave de ala fija teniendo en
cuenta diferentes niveles de complejidad.

Definicion de funciones de coste para la optimizacion que tengan en cuenta aspectos como el
mantenimiento de la formacién, seguimiento de una trayectoria, prevencién de colisiones entre aeronaves y
con obstaculos externos, consumo energetico, entre otros.

Planteamiento de las restricciones aplicables al problema, tanto las debidas a la propia dinamica de la
aeronave como otras adicionales que se consideren.

Estudio de la viabilidad de implementar un software propio (e implementacién, si procede) para resolver el
problema de optimizacion.

Definicion de casos de uso que permitan analizar el funcionamiento de los modelos.

Resolucion del problema y comparacion entre modelos, funciones de coste, analisis de métricas de interés y
otras conclusiones extraidas de los analisis.

No son necesarios conocimientos avanzados sobre aeronautica, aunque si se requieren conocimientos basicos
acerca de control y optimizacion, asi como experiencia previa en programacion utilizando MATLAB. También se
valoraran conocimientos en Python o C++.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 8 meses.

PERIODO DE PRACTICAS: Septiembre 2025 a Abril 2026

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: Si.

LOCALIZACION: Modelo de trabajo hibrido teletrabajo/ oficina.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


http://www.gmv.com/

ANEXO

PR-2025-15 IKERLAN S. COOP (web])

TAREA:

CONTEXTO Y OBJETIVO:

En un mundo en el que el cambio climatico parece imparable, el compromiso por reducir la huella de carbono
asociada a la actividad humana se convierte en un aspecto vital. En este sentido, no hay que pasar por alto que uno
de los ambitos cuya actividad mayor impacto ambiental produce es el industrial, razén por la que la
descarbonizacién supone una necesidad industrial global. Concretamente, uno de los sectores industriales que
mayor necesidad y potencial de descarbonizacion presenta es el de la fundicion de aluminio de componentes
estructurales, ya que, actualmente sigue operando, fundamentalmente, con combustibles fasiles como el gas
natural y materias primas primarias. De ahi que el H2 renovable, suponga una alternativa atractiva.

Dentro de los retos tecnoldgicos en cuanto a la calidad del aluminio fundido que superar para sustituir el gas
natural por hidrégeno se encuentran las siguientes:

- La combustién de H2 promueve la oxidacién del metal de aluminio, dando lugar a inclusiones no metélicas que
afectan a la calidad del metal.

- La presencia del H2 en el metal fundido provoca la aparicion de porosidad.

- La mayor formacion de escorias (pérdidas metélicas) por el mayor contenido de agua en los humos de
combustion. Ademas, con el H2 no se genera una atmosfera reductora de CO2, la cual inhibe la oxidacion del
metal fundido.

Por lo tanto, el vapor de agua promueve la oxidacion del metal de aluminio aumentando sus escorias [perdidas
metalicas] y disolviéndose hidrageno en el metal fundido. La oxidacion del metal tiene un gran impacto econémico
(debido al alto coste del aluminio] siendo uno de los principales indicadores econémicos que se maonitorizan en el
area de fusién de las fundiciones [cada incremento de 1 % en las pérdidas metalicas tiene un coste de unos 20 €
por tonelada, lo que, para un consumo de unas 15.000 Tn anuales, se traducen en unas pérdidas de unos
300.000 € anuales).

El trabajo estara centrado en analizar mediante simulacién CFD el impacto de los productos de combustién de
H2 en el aluminio fundido para el sector de la automocién. Esto es, validar la herramienta Ansys CFD para
analizar los flujos reactivos que hay entre el aluminio, el vapor de agua para reducir la porosidad de este y la
formacién de escorias.

TAREAS:

- Analizar en la literatura los mecanismos de la formacién de escorias en el aluminio con los productos de
combustion del H2.

- Implementar en Ansys Fluent el mecanismo mas relevante.

- Realizar las simulaciones CFD de las reacciones del Aluminio de una cuba de mantenimiento de una torre
fusora.

- Establecer ciertas estrategias para reducir el nivel de escorias en el proceso.

- Analizar la validez de la herramienta Ansys CFD para este objetivo.

PERFIL REGUERIDO PARA LLEVAR A CABO ESTAS TAREAS:

Titulados en Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica o equivalentes. Se valoraran los conocimientos en
herramientas de simulacién de sistemas fisicos: CFD ANSYS/Fluent y DYMOLA/TIL.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 6 meses

PERIODO DE PRACTICAS: Junio - Diciembre 2025


https://www.ikerlan.es/

ANEXO

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: Si. Estudiante en practicas a media jornada: 725€ brutos /mes. Estudiante en practicas a
tiempo completo: 107 1€ brutos / mes.

LOCALIZACION: Las préacticas se realizarian de forma presencial en IKERLAN.
INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.



ANEXO

PR-2025-16 RDT Ingenieros (web)

TAREA: Desarrollar nuevas capacidades y experiencia en el ambito del modelado electromagnético mediante
software de simulacidon basado en el método de elementos finitos, tales como COMSOL Multiphysics y
herramientas del entorno ANSYS. Este trabajo permitird adquirir competencias avanzadas en la simulacion de
fenédmenos electromagnéticos complejos aplicados a distintos ambitos de la ingenieria.

Entre las areas de aplicacion especificas se incluye el uso de ANSYS Icepak para el andlisis térmico de placas
electrénicas, con el fin de optimizar su disefio térmico y prever puntos criticos de temperatura que puedan
comprometer la fiabilidad del sistema. Asimismo, se abordara el uso de ANSYS HFSS para ensayos virtuales de
compatibilidad electromagnética (EMC]), permitiendo evaluar el comportamiento de dispositivos frente a
interferencias electromagnéticas tanto en emision como en inmunidad.

Por otro lado, se contempla la posibilidad de trabajar en el modelado de cables eléctricos HVAC, con el objetivo de
calcular su ampacidad (capacidad maxima de transporte de corriente]) bajo distintas condiciones operativas y
ambientales. Este analisis es clave para garantizar el cumplimiento de normativas y asegurar el disefio eficiente y
seguro de sistemas de transmision de energia.

El desarrollo de estas capacidades permitira no solo mejorar el conocimiento técnico en el uso de herramientas
de simulacién electromagnética, sino también aplicarlo a casos reales que requieren una fuerte integracion entre
el disefio eléctrico, térmico y estructural.

DURACION DE LAS PRACTICAS: 525 horas.

PERIODO DE PRACTICAS: A partir de Septiembre si fuera posible.

NUMERO DE ESTUDIANTES: 1

REMUNERACION: Si. A negociar en cada caso concreto.

LOCALIZACION: Alcobendas, Madrid. Permisible en remoto parcialmente.
INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccion por Comision Académica del Master y seleccién final por parte de la
empresa.


http://www.rdt.com/

ANEXO

PR-2025-17 SOLUTE (web)

TAREA:

e Formacion en anélisis de datos energeticos.

e Formacion en desarrollo de modelos de prediccion de generacion fotovoltaica y edlica mediante inteligencia
artificial.

e (Optimizacién e implementacién de modelos de prediccion de generacion fotovoltaica y edlica mediante
inteligencia artificial.

e (Optimizacion de procesos automaticos [Python y Airflow).

DURACION DE LAS PRACTICAS:

Por orden de preferencia para SOLUTE (3 meses de practicas]

e 420 horas prorrogables a otras 420 horas en el caso de 7 horas diarias

e 360 horas prorrogables a otras 360 horas e el caso de 6 horas diarias

e 300 horas prorrogables a otras 300 horas en el caso de 5 horas diarias.

PERIODO DE PRACTICAS: A ser posible, a partir de mediados de mayo hasta final de verano.
NUMERO DE ESTUDIANTES: 1
REMUNERACION: Si.

LOCALIZACION: Las préacticas se realizarén en las oficias de SOLUTE en San Sebastian de los Reyes. En principio
no existe la opcion del teletrabajo pero es posible revisar este punto.

INCLUYE REALIZACION DEL PROYECTO FIN DE MASTER: Si, existe la posibilidad.

SELECCION DE ESTUDIANTES: Preseleccién por Comision Académica del Master y seleccion final por parte de la
empresa


https://solute.es/es/
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